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Enrollment No: _______________________         Exam Seat No:_______________________ 

C.U.SHAH UNIVERSITY 
Summer Examination-2018 

 

Subject Name : Design of Concrete Structure 
 

Subject Code : 2TE05DCS1    Branch: Diploma (Civil) 

    

Semester : 5        Date : 21/03/2018   Time : 10:30 To 01:30   Marks : 70 

 

Instructions: 

(1) Use of Programmable calculator & any other electronic instrument is prohibited. 
(2) Instructions written on main answer book are strictly to be obeyed. 
(3) Draw neat diagrams and figures (if necessary) at right places. 
(4) Assume suitable data if needed. 
(5) IS 456 2000, SP-16, SP-34 codes are allowed for the exam. 

  
Q-1  Attempt the following questions: 

 
(14)  

 a)  Give the design limit states as per IS 456 2000. 

(A) Collapse (B) Strength (C) Durability (D) Serivceability (E) A,C,D 

1 

 b)  What is the tensile stress for M20 grade concrete as per IS 456 2000. 

(A) 2.5MPa (B) 3.13MPa (C) 4.2MPa (D) 5MPa 

1 

 c)  The minimum percentage of reinforcement for beams is _______. 

(A) 0.2% (B) 0.85/fy (C) 0.15% (D) As/bd 

1 

 d)  The maximum diameter of reinforcement in slabs shall be ________. 

(A) 8mm (B) depends on thickness of slab (C) 1/8 x thk. of slab (D) any of the 

above 

1 

 e)  Give full form of HYSD. 

(A) High yield strength deformed bar (B) High strength deformed bar (C) Hyroxy 

coated steel deformed bar (D) none of the above 

1 

 f)  The minimum number of bars in rectangular columns shall be _______. 

(A) 2 (B) 4 (C) 6 (D) 8 

1 

 g)  Design stress for concrete is given by, 

(A) 0.36fck (B) 0.45fck (C) 0.446fck (D) fck 

1 

 h)  Give the equation for calculating compression force in concrete ______. 

(A) C=0.5fck b d (B) C=0.36fck b d (C) C=0.36fck b xu (D) C=fck 

1 

 i)  Give the design strength of Fe415 grade steel. 

(A) 0.8x415 (B) 0.7x415 (C) 0.87x415 (D) 0.9x415 

1 

 j)  Nominal cover for extreme exposure condition shall be ________. 

(A) 20mm (B) 30mm (C) 40mm (D) 50mm (E) 75mm 

1 



Page 2 of 6 

 

 k)  The design bond stress (τbd) for M20 grade concrete is. 

(A) 1.4 (B) 1.6 (C) 1.2 (D) 1.8 

1 

 l)  Write the difference between simply supported slab and restrained slab. 1 

 m)  The maximum spacing of bars in slab in shorter direction shall be _______. 

(A) 200mm (B) 300mm (C) 450mm (D) 500mm 

1 

 n)  At what distance from column face two-way shear is calculated ______. 

(A) d/2 (B) d (C) b (D) none of the above 

1 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2  Attempt all questions (14) 

 a) Find the reinforcement in a simply supported beam of size 0.25m x 0.50m having 

length of 4.0m. The beam is loaded with U.D.L of 3kN/m as live load. fck = 

20MPa ; fy = 415MPa. 

5 

 b) Explain the differences between WSM and LSM design of RCC structures. 5 

 c) Explain limit state of flexure and limit state of collapse. 4 

Q-3  Attempt all questions (14) 

 a) Draw the reinforcement detailing for one-way slab and two-way slab with all 

details marked in it. 

8 

 b) Draw and explain the reinforcement requirements of RC columns. 6 

Q-4  Attempt all questions (14) 

 a) A short RCC column of size 300mm x 400mm is reinforced with six bars of 

20mm diameter. Determine the safe load a column can carry if M20 grade of 

concrete and Fe415 grade of steel is used. Also find the spacing of lateral ties and 

draw required sketch. 

8 

 b) Find the factored load capacity of column having area 3x10
5 

mm
2
 with 2% 

longitudinal steel. Take M20 and Fe415 material grades. 

6 

Q-5  Attempt all questions (14) 

 a) A simply supported beam 250mm x 500mm effective is supported on 5m span 

and subjected to total service load. UDL on beam is 40kN/m over entire span. 

Four number 22mm diameter tensile bars are provided. Design for shear 

reinforcement. Use M20 grade mix and Fe415 grade steel. Show the longitudinal 

section and cross section with details of reinforcement. 

10 

 b) Explain the criteria for control of deflection of beams. 4 

Q-6  Attempt all questions (14) 

 a) With figure explain one-way shear and two-way shear in footing. Give the reason 

for its calculation. 

6 

 b) Design a square isolated sloped footing for a column of size 450mm x 450mm 

carrying an axial factored load of 1500kN. Safe bearing capacity of soil is 

200kN/m
2
. Use M25 and Fe500 grade of materials. Check for shear and bearing 

pressure is not required. Draw neat sketch. 

 

 

8 
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Q-7  Attempt all questions (14) 

 a) Design slab for a room for office building 3.2m x 9.2m. Slab is resting on 300mm 

thick wall and resisting load of 2.5kN/m
2
. 

12 

 b) Give the differences between one-way slab and two-way slab. 2 

Q-8  Attempt all questions (14) 

 a) A doubly reinforced beam size 250mm x 500mm overall is reinforced with three 

number of 16mm diameter bars as compression reinforcement and four numbers 

20mm diameter bars as tensile reinforcement. The effective cover for tensile and 

compressive steel are 50mm and 40mm respectively. Calculate moment of 

resistance of beam. Also find the superimposed load the beam can carry, if it is 

simply supported over an effective span of 5m. Use M25 concrete and Fe415 

steel. 

10 

 b) Give the differences between singly reinforced beam and doubly reinforced 

beam. 

4 

 

 

 

 
Q-1  Attempt the following questions: (14)  

 a)  આઇએસ 456 2000 મજુફ ડિઝાઇન ભમાાદા જણાલે છે? 

(A) કોરેપ્સ (B) સ્ટ્રેન્થ (સી) ડુયેફીરીટી (િી) સર્લિર્સબફબરટી (ઇ) એ, સી, િી 
1 

 b)  IS 456 2000 મજુફ M20 ગે્રિ કોંડિટ ભાટે તાણ શુું છે? 

(એ) 2.5MPa (ફી) 3.13MPa (C) 4.2MPa (D) 5MPa 

1 

 c)  ફીભ ભાટે ન્યનૂતભ રોખુંિની ટકાલાયી _______ છે. 
(એ) 0.2% (ફી) 0.85 / fy % (સી) 0.15% (િી) As/bd 

1 

 d)  સ્ટ્રેફભાું સ઱ીમાનુું ભહત્તભ વ્માસ ________ કેટલુું હોવુું જોઈએ. 
(એ) 8mm (ફી) સ્ટ્રેફની જાિાઈ ઩ય આધાય યાખે છે ( C) 1/8 x સ્ટ્રેફની જાિાઈ 
(િી) ઉ઩યોક્ત કોઈ઩ણ 

1 

 e)  HYSD નુું પરુૂું નાભ જણાલો 
(એ) હાઇ મીલ્િ ળક્ક્ત ર્લકૃત ફાય (ફી) ઉચ્ચ તાકાત ર્લકૃત ફાય (સી) Hyroxy 

કોટેિ સ્ટ્ટીર ર્લકૃત ફાય (િી) ઉ઩યોક્ત કોઈ઩ણ 

1 

 f)  રુંફચોયસ કૉરભભાું ફાયની ન્યનૂતભ સુંખ્મા _______ હોલી જોઈએ. 
(એ) 2 (ફી) 4 (સી) 6 (િી) 8 

1 

 g)  કોંડિટની ડિઝાઇન ભાટે નીચેના ભાુંથી કમો સ્ટ્રેસ મોગ્મ છે, 

(એ) 0.36 એપક (ફી) 0.45 એપક (સી) 0.446 એપક (િી) એપએક્સ 
1 
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 h)  કોંડિટ ભાું કમ્પ્રેળન ફ઱ની ગણતયી ભાટેનુું સભીકયણ આ઩ો. 
(A) C = 0.5fck b d (B) C = 0.36fck b d (C) C = 0.36fck b xu (િી) C = fck 

1 

 i)  Fe415 ગ્રેિ સ્ટ્ટીરની િીઝાઇન સ્ત્રેસ્ટ્સ આ઩ો. 
(એ) 0.8x415 (ફી) 0.7x415 (C) 0.87x415 (િી) 0.9x415 

1 

 j)  અર્તસુંલેદનળીર ક્સ્ટ્થર્ત ભાટેના મખુ્મ કલય ________ છે. 

(એ) 20mm (ફી) 30mm (સી) 40mm (િી) 50mm (ઇ) 75mm 

1 

 k)  એભ 20 ગે્રિ કોંડિટ ભાટે ડિઝાઇન ફોન્િ તણાલ (τ) છે. 
(એ) 1.4 (ફી) 1.6 (સી) 1.2 (િી) 1.8 

1 

 l)  પક્ત સ઩ોટેિ સ્ટ્રેફ અને રર્તફુંર્ધત સ્ટ્રેફ લચ્ચેનો તપાલત રખો. 1 

 m)  ટૂુંકી ડદળાભાું સ્ટ્રેફભાું સ઱ીમાનો ભહત્તભ અંતય _______ છે. 
(એ) 200 ભીભી (ફી) 300 એભએભ (સી) 450 એભએભ (િી) 500 એભએભ 

1 

 n)  ર્઩લ્રયના ચહયેાથી કેટરા અંતયે ટુલે ર્ળમયની ગણતયી કયલાભાું આલે છે ______. 

(એ) િી / 2 (ફી) િી (સી) ફી (િી) ઉ઩યનાભાુંથી કોઈ નહીં 
1 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2  Attempt all questions (14) 

 a) 4.0 ભીટયની રુંફાઈ ધયાલતી 0.25 ભીટય x 0.50 ભીભી કદના સ઩ોટેિ ફીભભાું 
ભજબતૂીકયણ ળોધો. ફીભ રાઇલ રોિ તયીકે 3kN / m ના ય.ુિી.એર સાથે રોિ 
થામ છે. fck = 20MPa; fy = 415MPa. 

5 

 b) આયએસસી (RCC) ભા઱ખાના િબ્લલ્યએુસએભ અને એરએસએભ ડિઝાઇન લચ્ચેના 
તપાલતને સભજાલો. 

5 

 c) ર્લયાભની ભમાાદાની ક્સ્ટ્થર્ત અને ઩તનની ભમાાદા ક્સ્ટ્થર્ત સભજાલો. 4 

Q-3  Attempt all questions (14) 

 a) એક-લે સ્ટ્રેફ અને ફે-લે સ્ટ્રેફ ભાટે ર્લગતલાય અભરીકયણ દોયો , જેભાું તભાભ 
ર્લગતો બચહ્નિત થમેર છે. 

8 

 b) આયસી સ્ટ્તુંબોની ભજબતૂીકયણની આલશ્મકતાઓને દોયો અને સભજાલો. 6 

Q-4  Attempt all questions 

 

 

 

 

(14) 
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 a) 300mm x 400mm કદના એક નાની આયસીસી કૉરભ 20mm વ્માસ છ ફાય સાથે 
ભજબતૂ ફનાલલાભાું આલે છે. M20 ગ્રેિ કોંડિટ અને Fe415 ગ્રેિના સ્ટ્ટીરનો 
ઉ઩મોગ કયલાભાું આલે તો સરાભત રોિને એક સ્ટ્તુંબ રઈ ળકે છે. ફાજુની 
સુંફુંધોની અંતય ઩ણ ળોધો અને જરૂયી સ્ટ્કેચ ડ્રો કયો. 

8 

 b) 2% સભાુંતય સ્ટ્ટીર સાથે 3x105 mm2 ર્લસ્ટ્તાય ધયાલતી સ્ટ્તુંબની પેક્ટિ રોિ ક્ષભતા 
ળોધો. M20 અને Fe415 સાભગ્રી ગ્રેિ રો 

6 

Q-5  Attempt all questions (14) 

 a) એક સય઱ આધાયભતૂ ફીભ 250mm x 500mm અસયકાયક 5m span ઩ય 
આધાયભતૂ છે અને કુર સેલા રોિ આર્ધન છે. ફીભ ઩યના ય.ુિી.એર. સભગ્ર 
અલર્ધભાું 40 ડક.ભી. / ભી. છે. ચાય નુંફય 22mm વ્માસ તાણનુું ફાય પયૂી 
઩ાિલાભાું આલે છે. દફાણભાું અભરના ભાટે ડિઝાઇન. M20 ગ્રેિ ર્ભશ્રણ અને 
Fe415 ગ્રેિ સ્ટ્ટીરનો ઉ઩મોગ કયો. ભજબતૂીકયણની ર્લગતો સાથે સભાુંતય ર્લબાગ 
અને િોસ ર્લબાગ ફતાલો. 

10 

 b) ફીભના ઢોંગ ઩ય ર્નમુંત્રણ ભાટે ભા઩દુંિ સભજાલો. 4 

Q-6  Attempt all questions (14) 

 a) આંકિો એક ઩ગર્થમાુંભાું એક-તયપના કલચ અને ફે-લેળન કલચને સભજાલળે. 
તેના ગણતયી ભાટે કાયણ આ઩ો 

6 

 b) 1500kN ની અક્ષીમ પેક્ટિ રોિ ધયાલતી કદ 450mm x 450mmના સ્ટ્તુંબ ભાટે એક 
ચોયસ અરગ ઩ાભેરા સ્ટ્રાઈિ ફૂડટિંગ ડિઝાઇન કયો. ભાટીની સેપ ફેડયિંગ ક્ષભતા 200 

કી એન / એભ 2 છે. સાભગ્રીની M25 અને Fe500 ગ્રેિનો ઉ઩મોગ કયો. દફાણભાું 
અને ફેડયિંગ દફાણની આલશ્મકતા નથી. સઘુિ સ્ટ્કેચ દોયો 

8 

Q-7  Attempt all questions (14) 

 a) ઓડપસ બફલલ્િિંગ ભાટે રૂભ ભાટે ડિઝાઇન સ્ટ્રેફ 3.2 ભી x 9.2 ભી. સ્ટ્રેફ 300 
એભએભ જાિા ડદલાર ઩ય આયાભ કયી યહ્ુું છે અને 2.5 કેએન / એભ 2 નુું 
રર્તકાય કયી યહ્ુું છે. 

12 

 b) એક-ભાગી સ્ટ્રેફ અને ફે-લે સ્ટ્રેફ લચ્ચે તપાલત આ઩ો. 
 
 
 

2 
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Q-8  Attempt all questions (14) 

 a) એક ફભણુું રફબરત ફીભ કદ 250mm x 500mm એકુંદય 16mm વ્માસ ફાય ત્રણ 
સુંકોચન ભજબતૂીકયણના તયીકે અને ચાય નુંફયો 20mm વ્માસ ફાય તયીકે 
રફબરત છે. રર્તકાયક અને સુંકુબચત સ્ટ્ટીર ભાટે અસયકાયક કલય અનિુભે 50mm 

અને 40mm છે. ફીભની રર્તકાયની ક્ષણની ગણતયી કયો. ફીભ લહન કયેરા રોિને 
઩ણ ળોધી ળકો છો , જો તે પક્ત 5 ભીટયની અસયકાયક ગા઱ાભાું આધાયભતૂ હોમ. 
M25 કોંડિટ અને Fe415 સ્ટ્ટીરનો ઉ઩મોગ કયો. 

10 

 b) ર્સિંગર યીઇનપોસ્ટ્િા ફીભ અને િફરી ડયઇનપોસ્ટ્િા ફીભ લચ્ચે તપાલત આ઩ો. 4 

 


